Matematicko-logicka soutez

Cerven 2025/26

Sva feSeni odevzdavejte pisemneé nebo elektronicky Mgr. Kopfivové (koprivova@teleinformatika.eu) nebo
Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu) nejpozdéji o pllnoci 15.6.2026. Kazdé kolo bude vyhodnoceno
samostatné, body se budou scitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit v ¢ervnu na svém konté nejvice
ziskanych bodd, ziskd odménu.

Uloha é.1: NEZNAMA OSA

Na realné ose s jednotkou x jsou zobrazena ¢islam — 3 a 2m.

Zjisti hodnotu x.

Problem no.2 : 32 WAYS TO WASTE A MATH CLASS

A student got bored during class and started messing around with a calculator. He picked two
different integers and tried a few basic operations with them.

First, he added the numbers together, then found their difference, then multiplied them, and
finally divided one by the other. When he added up all the results, he got 32.

Which two numbers could he have entered into the calculator? Find all possible pairs.

Uloha é.3: VLAK DO CILE

Dva stejné dlouhé vlaky jedouci konstantni rychlosti se pfi jizdé proti sobé miji 10 sekund,
kdyby jely stejnym smérem, mijely by se 20 sekund.

Kolikrat kratsi dobu potiebuje rychlejsi vlak k dojezdu do svého cile nez pomalejsi, jestlize
jim do cile zbyva stejné dlouha trasa?



Reseni:

Uloha é.1: NEZNAMA OSA

Cislom — 3 mé od nuly vzdalenost 3x, ¢islo 2m ma od nuly vzdélenost 8x, vytvoiime soustavu rovnic.
m—3=3x
2m = 8x

Po jejim vyfeSeni ziskavame odpovéd: x = 3.
Problem no.2 : 32 WAYS TO WASTE A MATH CLASS

Hledand ¢isla oznacdime A, B

Plati

A
A+B+AB+A—B+§=32
Po Upraveé:

A
2A+AB+§=32

ProtoZe nasobeni, s¢itani a od¢itani jsou na celych ¢islech uzaviené operace, jejich vysledky
jsou taktéz cela Cisla. Délenim celych ¢isel mlze vzniknout i ¢islo racionalni, nicméné celkovy

vysledek je Cislo celé. Z toho ujiStujeme, Ze podil%je celé ¢islo. Znamena to tedy, Ze A je nasobkem

¢isla B, mUzeme zapsat: A = k- B,k € Z.

k-B
Z'k'B+k'B'B+T=32

2kB + kB? + k = 32
k(B%2+2B+1) =32
k(B +1)% = 32

Hledame tedy mocninu néjakého celého &isla, ktera je délitelem Cisla 32. Témto mocninam
odpovida 1, 4, 16.

Resime:

(B+1)2=1-> B = —2neboB = 0. (nula nemdze byt kvili déleni)
(B+1)?=4-> B=-3neboB =1.

(B+1)>?=16 > B =—-5neboB = 3.

K jednotlivym situacim dopocitame Cislo k a poté Cislo A.

B=-2->k=32 A=—64



B=-3 k=8  A=-24
B=1-k=8, A=8
B=-5-k=2-A4=-10
B=3-k=2-5A4A=6
Resenim jsou dvojice:

[4, B] € {[—64,-2],[—24,-3],[8,1],[-10, 5], [6,3]}.

Uloha é.3: VLAK DO CIiLE

Oznacme spolecnou délku obou vlakd n metri. Pomalejsi bude 1. vlak s rychlosti v, a rychlejsi bude
2. vlak s rychlosti v,.

Situace prvni —vlaky jedou proti sobé
Predstavme si, Ze jeden z vlakl stoji a druhy ho miji. Aby ho minul, musi ujet drahu s = 2n.

Tim, Ze se ale druhy vlak pohybuje proti nému, vlastné mu ,,pomaha“ svou rychlosti urazit tu trasu
dfive, Cili pro pozorovatele z pomalejsiho vlaku jede ten druhy rychlosti v; + v,.

Cili plati: 2n = 10(v; + v,)

Situace druha -vlaky jedou vedle sebe.

Pokud by se pomalejsi vlak nepohyboval, musel by opét druhy vlak ujet drahu 2n. Ale tim, ze se vlak
pohybuje, ,,komplikuje“ druhému vlaku to predjeti. Pro pozorovatele v pomalejSim vlaku to vypada, ze
se rychlejsi vlak pohybuje rychlosti v, — v;.

Plati tedy: 2n = 20(v, — v,)

Dame do rovnosti 10(v; + v,) = 20(v, — v;)
A odtud ziskavame: v, = 3v;

Jeden z vlakd ma trojnasobnou rychlost oproti druhému, tedy bude ve svém cili tfikrat rychleji.
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  m − 3 = 3 x


  2 m = 8 x


  2 m = 8 x


  x = 3


  A + B + A B + A − B +   A  B = 32


  2 A + A B +   A  B = 32


    A  B


  A = k ∙ B ,   k ∈ ℤ


  2 ∙ k ∙ B + k ∙ B ∙ B +   k ∙ B  B = 32


  2 k B + k   B 2 + k = 32


  2 k B + k   B 2 + k = 32


  k  (   B 2 + 2 B + 1 ) = 32


  k  (   B 2 + 2 B + 1 ) = 32


  k    ( B + 1 ) 2 = 32


  k    ( B + 1 ) 2 = 32


  1 ,   4 ,  


     ( B + 1 ) 2 = 1 →     B = − 2


  B = 0 .  


     ( B + 1 ) 2 = 4 →     B = − 3


  B = 1 .


     ( B + 1 ) 2 = 16 →     B = − 5


  B = 3 .


  B = − 2   → k = 32 ,     A = − 64


  B = − 3   → k = 8 ,     A = − 24


  B = 1 → k = 8 ,     A = 8


  B = 1 → k = 8 ,     A = 8


  B = − 5 → k = 2 → A = − 10


  B = − 5 → k = 2 → A = − 10


  B = 3 → k = 2 → A = 6


  B = 3 → k = 2 → A = 6


   [ A , B ] ∈ {  [ − 64 , − 2 ] ,    [ − 24 , − 3 ] ,    [ 8 , 1 ] ,    [ − 10 , − 5 ] ,    [ 6 , 3 ] }
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  s = 2 n .


    v 1 +   v 2 .  


  2 n = 10  (   v 1 +   v 2 )


  2 n .


    v 2 −   v 1 .


  2 n = 20 (   v 2 −   v 1 )


  10  (   v 1 +   v 2 ) = 20 (   v 2 −   v 1 )


    v 2 = 3   v 1

