Matematicko-logicka soutez

Duben 2025/26

Sva feSeni odevzdavejte pisemné nebo elektronicky Mgr. Kopfivové (koprivova@teleinformatika.eu) nebo
Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu) nejpozdéji o pllnoci posledniho dne v daném meésici. Kazdé kolo
bude vyhodnoceno samostatné, body se budou scitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit v ¢ervnu na
svém konté nejvice ziskanych bodd, ziska odménu.

Uloha é.1: NAVIG-LH-ACE NA PRAVDIVOSTNIi KRIZOVATCE

Viktor Vyrok jede ve své formuli po silnici a snazi se dostat do centra mésta. Dorazi na rozcesti, kde ma tfi
moznosti:

e odbodcit doleva na ulici Zkratkova
e jetrovneé po ulici Rychla

e odbocit doprava na ulici Prajezdna

< ZKRATKOVA RYCHLA PRUJEZDNA >
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V auté ma tfi Al navigace: IMPLIKA, NEGATORA a KONJUNGA. Bohuzel v§echny tfi navigace jsou nejen
zmatené, ale navic vzdy lzou.

Zepta se jich, jak se dostat do centra, a ony odpovi:

»Do centra se dostanes po ,Ani Zkratkova, ani
Zkratkové a zaroven pokud té Priljezdné t& do centra
do centra dovede Prijezdna,
pak té tam dovede i Rychla.”

,»Kdyz odbocis doleva,
dostanes se do centra a kdyz
nedovedou.” pojedes rovng, ztratis se.”
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Na zakladé téchto odpovédi Viktor dojde k zavéru, ze jedna cesta do centra nevede urcité, jedna
tam vede na 50 % a kdyz se vyda tou treti, dojede do centra urcité. Ktera cesta je ktera?



Problem no.2 : A VERY ODD FAMILY STORY

In records old, where dust has grown,
A curious line was once set down:

“Two girls were born to the selfsame mother,
At the very same time as one another,
The selfsame day, the selfsame yeatr,
And yet no twins are present here.”

“How can this be?” you start to say.
The answer is not so far away.
A hidden hint, a quiet clue,
Lies in ariddle set for you:

“l am an odd number, simple and true,
Take one letter away, | become even to you.”

And one more note, both rare and true:
No life was lost among that crew.

So, gather the clues and think it through.
What are their names, each of that crew?

Uloha é.3: | NUDA SE POCITA

Jeden student se pfi hodiné zacal nudit a tak si aspon zacal tukat do kalkulac¢ky. Zvolil si dvé rlizna celd
¢isla a zkusil s nimi provést nékolik zékladnich operaci.

Nejprve spocital jejich souCet, potom rozdil, nasledné soucin, a nakonec i podil jednoho ¢Cisla druhym.
Kdyz vSechny tyto vysledky secetl, vySlo mu Cislo 32.

Jaka dvé ¢isla mohl student do kalkulac¢ky zadat? Nalezni vS§echny takové dvojice.



Reseni:
Uloha é&.1

Jeden zpUsob, kterym lze Ulohu fesit, je vyuZiti vyrokové logiky.
Oznacime si vyroky:

Z: Zkratkova ulice vede do centra
P: Prljezdna ulice vede do centra
R: Rychla ulice vede do centra

Pak pfepiSeme do logického zapisu vyroky jednotlivych navigaci:
IMPLIKA: Vi = ZA(P - R)

NEGATORA: V, = —Z A =P

KONJUNGA: V3 = ZA=R

Tyto vyroky jsou nepravdivé (navigace lzou), chceme-Lli slySet pravdu, udélame jejich negace
Vi =-ZV(pA-R)

=V, =ZVP

—|V3 =-ZVR

Ted uz staéi najit takovou kombinaci pravdivosti vyrok( Z, P, R tak, aby vSechny tfi navigace lhaly, ¢ili aby negace
jejich vyroku byly pravdivé.

Z prvniho fadku tabulky napfiklad vyplyva, ze pokud by do centra vedly vSechny tfi cesty, tak potom IMPLIKA by
nelhala, ale fikala pravdu — coZ neodpovida zadani.

zP|R[ v | vy [V, [ 2V, Vs | =V,
a1 o [[o] 1 J[o] 1
A1 folo [ 1 J[o] 1 |1 o
Ao [1 [ o [[of 1 o] 1
ool 1 [ o o] 1 |1 o
o111 o[ 1 [[o] 1 o] 1
o1 ol[o][ 1 o 1 o] 1
olfo[1] o |[ 1 1 o [[o] 1
olfofo[ol 1 [[1 o [o] 1

Z tabulky plyne, Ze jediné dvé mozné situace, které vedou k tomu, Ze vSechny tfi navigace opravdu lhaly jsou ty,
kde bud do centra vedou Prljezdna a Rychla nebo do centra vede pouze Prljezdna.

Je to tedy jedna nebo druha moznost. Aniv jedné z téchto moznosti do centra nevede cesta Zkratkova, Cili tam
je Sance nulova, 50% Sanci ma Viktor, pokud se vyda po Rychlé a jistotu bude mit, kdyZ pojede po Prijezdné.



Problem no.2 : A VERY ODD FAMILY STORY

The girls were not twins because more than two children were born at that moment; therefore, they must have
been at least triplets.

The next riddle hides the number seven: if we remove the letter s, we are left with even.
This means that the children were septuplets.

Itis also stated that no life was lost, so all the children were born alive and survived. A well-documented case
matching this description is from 1997 — the McCaughey septuplets.

The names of the children are: Kenneth, Nathan, Brandon Joel, Alexis, Natalie, and Kelsey.

Uloha é.3: 1 NUDA SE POCITA

Oznac¢ime hledanacislaa,b € Z

a
a+b+a—b+a-b+z=32

Protoze soucet, rozdil a soucin dvou celych Cisel je vzdy celé Cislo, a vysledek je 32, také celé Cislo, musii podil
téchto cisel vyjit jako celé &islo, tedy musi platit, Ze ¢islo a je ndsobkem ¢&islab: a = k- b, kde k € Z.

k-b
k-b+b+k-b—b+k-b-b+T=32

kb? + 2kb + k = 32
k(b>+2b+1) =32
k(b+1)? =32
Neé&jaky soucin se rovna ¢islu 32, mlze to byt
k=1, (b+1)? = 32 - nevyhovuje, 32 neni druhou mocninou celého &isla
k=2,(b+1)?=16 > b=-5a=-10,nebob=3,a=6
k = 4,(b + 1)? = 8 - nevyhovuje, 8 neni druhou mocninou celého &isla
k=8 (b+1)>=4—-> b=-3,a=—-24nebob=1,a=38
k = 16,(b + 1)? = 2 - nevyhovuje, 2 neni druhou mocninou celého &isla

k=32,(b+1)? =1->b=-2,a=—64nebob =0,a =0 (alea # b).

Vyhovuiji dvojice [a, b] € {[-10,-5], [6,3],[—24,-3],[8,1], [-64, —2]}



