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Uloha é. 1

Zadany c¢tyrahelnik je sice obecny, tj. neni ani pravouhly, ani nema rovnobézné strany,
presto mé unikatni vlastnosti a je mozné ho resit dokonce nékolikerym zptisobem.

Tradi¢ni feSeni spociva v rozdéleni na ¢tyfi rovnoramenné trojihelniky, z nichz kazdy
ma délku ramen rovnou poloméru kruhu. Vrcholové thly jsou 36°, 72°, 108° a 144°.

Kazdy rovnoramenny trojuhelnik klasicky rozdélime na dva shodné pravouhlé
trojahelniky, které miizeme snadno tesit pomoci goniometrickych funkei.

Preponou je u vSech osmi (Ctyf rozdélenych) pravouhlych trojuhelnikii polomér
kruhové desky —r.

Protilehlou odvésnu tvori polovina zakladny — a/2

Zname jeden z thla (pii stiredu S)

Prilehnou odvésnou ke znamému thlu je tedy vyska vedena ze zadkladny k vrcholu rovn.
trojahelniku - v,

Délku zakladny i vysky uré¢ime podle vzorcti:
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Nyni miZeme urcit vzorec pro obsah
trojahelniku:
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., , velikost thlu | polomér | strana vyska va | Strojahelniku
trojihelnik al°] r[m] | a/2[m] [m] =]
1 36 1 0,309 0,951 0,294
2} 72 1 0,588 0,809 0,476
3 108 1 0,809 0,588 0,476
4 144 1 0,951 0,309 0,294
300 2 1,539 m?




Tento vzorec je mozné dal zjednodusit, ale pro nase potreby to jiz neni nutné.
Jak jsme jiz uvedli, je mozné vyuzit i jiné,
méneé univerzalni, ale zato jednodussi reseni.
Stac¢i si uvédomit, Ze nas ctyrahelnik je
mozné rozdélit na osm  pravouhlych
trojuhelniki (v podstaté stejnych, na jaké jsme
obrazec postupné délili i v predeslém reSeni) a
ve vyuziti skuteénosti, Ze jsou si vzdy ¢tyri a
Ctyri podobné.
S

GyFihelniku — 4- Strojlihelm’k atd: Strojﬂhelm’k B

Obsahy trojahelnik vypocitime obdobné
jako u predchoziho reseni.

Uloha é. 2

Tento priklad vychazi ze starych stredovékych uloh o prevoznicich, které davni
matematici vymysleli pro pobaveni vzneSené spole¢nosti svych mecenést.

Jeji reSeni nejlépe objasnime s pomoci nasledujici tabulky:

Malé mésto Velitelstvi
P-1, I-1, P-2,1-2, P-3,1-3 nikdo
P-2,I-2, P-3, I-3 - P-1,I-1 — P-1,I-1
P-1, P-2,1-2, P-3, 13 — P-1 — I-1
P-1, P-2, P-3 — I-2,1-3 — I-1,I-2,1-3
P-1,I-1, P-2, P-3 — I-1 — I-2,I-3
P-1, I-1 - P-2, P-3 — P-2,1-2, P-3,1-3
P-1,1-1, P-3,1-3 — P-3,.1-3 — P-2,I-2
I-1, I-3 - P-1, P-3 — P-1, P-2,1-2, P-3
I-1,1-2,1-3 — [-2 — P-1, P-2, P-3
I-3 — I-1, I-2 — P-1, I-1, P-2, I-2, P-3
I-2, I-3 — [-2 — P-1,1-1, P-2, P-3
nikdo — I-2,1I-3 — | P-1,I-1, P-2,1I-2, P-3,1I-3

Jak je vidét, opravdu bylo mozné se dopravit na velitelstvi a neohrozit svého vlastniho
praskace, ale urcité by bylo mnohem jednodussi, kdyby si policisté vzajemné divérovali.

Nezbyva nez doufat, Ze se opravdu jedna o pouhou matematickou hricku a nikoli o
realnou situaci.

Samoziejmé je mozné nekolik dalsich analogickych reseni, ovSem princip tlohy ziistava
stejny.



Uloha ¢é. 3

The task is to divide 20,000 crowns between the students with good results. The first grade
students will receive 3,000, the second grade 2,000 and the third 500 crowns.

It is known that there are 30 students in the class, but one third of them doesn’t deserve
the reward — so only 20 students left.

The way we can divide the money can be described thanks to the following charts, the
examples of unsuitable solutions are listed here:

. odména za celkova
pocet o studium
studenti . .
[tis K] [tis K&]
20 3 60
o 2 o
0 0,5 0
b 20 60 > 20 tis Ké
. odména za celkove
pocet - studium
studentii . .
[tis KE] [tis KE]
0 3 0
0 b o
20 0,5 10
3 20 10 < 20 tis Ké

We can find two correct solutions exactly by proofing:

. odména za celkové
pocet ° studinum
studentu
[tis K] [tis K]
3 3
5 o 10
14 0,5 7
3 20 20 = 20 tis K¢
. odmeéna za celkove
pocet ° studinm
studentu
[tis K&] [tis K]
4 3 12
o 2 0
16 0,5 3
T 20 20 = 20 tis Ké




