Matematicko-logicka soutéz

ResSeni — leden 2019

Uloha é. 1

View of the cake from above, the dark square describes
higher part of the cake.

There are more ways how to work out the problem, some of them are shown on the
following pictures/diagrams.




Uloha é. 2

Vydélky Kuby, Matéje a Adama si oznacime jednodu$e K, M a A. Po pretteni vztahi miizeme
zaznaclit, ze Mat€j vydélal tiretinu aritmetického priméru Kuby a Adama, tedy:

A+K
2 A+K
M=——— =
3 6
6M=A+K

A=6M-K

Vsichni tti spole¢né vydélali trojnasobek Adamova vydélku:

K+M+A=3A
K+M=2A

Nyni uz staéi dosadit, Ze Kuba vyd€lal 11000 K¢ a spojit obé rovnice dohromady:

11000+M =2(6 M - 11000
11000+M =12 M —22000
33000=11 M
M=3000

Uz vime, kolik si vydélal Mat€j, zbyva dopocitat Adama:

A=6-3000- 11000
A=7000

Nyni uz diky sestavenym a vyieSenym rovnicim vime, ze Adam vydélal 7000 K¢ a Matéj pouhych
3000 K¢.
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Uloha ¢. 3
Uloha o déleni bunék je opravdu velmi jednoduchoudk4, protoze bylo feceno, Ze se vzdy vSechny

buriky déli ve stejny okamzik a za této podminky neni mozné, aby najednou existovalo piesné 2010 bunék — z
jednoduchého dtivodu, pocet buné€k by musel byt mocninou osmicky, coz ¢islo 2010 neni.

Situace by byla ovSem diametralné odlisn4, kdyby se mohly buitiky délit samostatné — tedy nekteré
ano, n€které ne. Pak by pocet buné€k vzdy pribyvalo po sedmi — tedy z ptivodni jedné by bylo osm, po dalsim
jednotlivém d€leni patnact, po dalsim dvacet dva atd. Pocet bunék je tedy mozné obecné vyjadrit fadou:

1,8,15,22,29,36...
Zkusime-li vyjadrit tento pocet pomoci poc¢tu déleni, ziskame pro celkovy pocet buné€k x vztah:
x=1+7-n

Nu a nyni jiz neni nic jednodussiho nez dosadit za x hodnotu 2010 a vzniklou rovnici vytesit.

2010=1+7 - n
7 - n=2009
n=287

Takze ano, za téchto podminek by bylo mozné, aby v jednom okamZziku existovalo pfesné 2010
bunék — ale ani tak neni mozné urcit, jak dlouho by to trvalo, protoZe nevime, po kolika se mohou buiky
mnozit. Nejrychleji by bylo mozné ziskat pozadovany pocet bunék po étvrtém cyklu déleni, tedy po dvanacti
hodinéch. V ptipadé nejpomalejsiho mozného pribéhu déleni bychom museli ¢ekat 387 cykld, tedy vice nez
35 dni (861 hodin).
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