Matematicko-logicka soutéz

Skolni rok 2017/18

Své resSeni za prosinec odevzdavejte pisemneé nebo elektronicky Mgr. Nerudové
(nerudova@teleinformatika.eu) nebo Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu)
vzhledem k Vanoctim nejpozdéji do piilnoci 3.1.2018. Kazdé kolo bude vyhodnoceno
samostatné, ale body se budou séitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit
v ¢ervnu na svém konté nejvice ziskanych bodi, ziska odmeénu.

Prosinec 2017

Ve druhém kole souté€ze navazeme presné tam, kde jsme minule skonéili, takze
se zase vratime zpatky do Ostravy ve druhé poloviné devatenactého stoleti.

Jesté nez stacil minule zminény cukrovar firmy Dingler vyhoret, fesili v ném
pomeérné dost zasadni problém s dochvilnosti doch4zky délnikti do prace. A protoze
se jednalo o neSvar dost rozsireny, obcas se stalo, Ze néjaky vykuk vyuzil prilezitosti a
néco ukradl. Pfesné takovouto udalost budeme fesit v prvni tloze prosincového kola.

Uloha é. 1

Situace v cukrovaru dos$la v jednu v jednu chvili tak daleko, ze dé€lnici nejenze
nechodili na sménu vcas, ale dokonce nikdy nedorazili ani dva v jednu chvili. Protoze
si ale svoji praci vzdy udélali, mistr jim to tise toleroval. JenZe pak se stalo, Ze jedno
pondéli za sebou posledni prichozi nezaviel vrata a ve skladu se ztratilo velké
mnozstvi cukru (coz bylo tehdy, a¢ se ndm to dnes nezdé, dost drahé zbozi). Mistr se
pokusil zjistit, kdo na Sichtu dorazil jako posledni, ale jediné, co se dozvédél, bylo par
kusych informaci.

e Bohus nedorazil do prace, pokud tam nebyl Ales ani Cenék.
e Divis prisel pred Frankem

e Hrzek prisel po Alesovi

e Hrzek byl v praci s AleSem, ale jen kdyZ tam uz byl Franék

o Cenék neptisel na sménu ani prvni a ani posledni

e Divis prisel po Bohusovi

e Divis prisel, az kdyz byli v praci alespon tri jeho kamaradi.



Mistr z toho tehdy sam nic moc nevykoumal, ale kdyZ se diikladné zamyslite,
vlastné se ze zjisténych faktt dalo urcit, v jakém poradi dorazili ten den d€lnici do
prace.

Zkuste byt Gspésnéjsi nez mistr a serrad’te délniky podle ¢asu
prichodu.

leoha ¢c.2 (7este v anglickém jazyce)

The police immediately started investigation into the missing sugar. Since it
was necessary to search the all sugar refinery lofts, the police asked Joseph for help.
Fortunately, he had a cast-iron alibi for the time of the crime so there was no doubt
that he was innocent.

Eventually, the missing sugar was really found hidden in two different lofts at the side
street. Police officers left to tell the owner the good news letting Joseph look after the
scene of the crime. While he was waiting for the police and the owner to get back he
got quite bored so he decided, just for a fun, to take some measurements:

» what is the height of both dormer-windows from the ground
» how far should be the ladder leant against the wall so as to reach the dormer
» how long the ladder itself should be

It"s known from the previous case that Joseph enjoys playing with numbers and no
wonder that this time he again discovered something interesting. After he had taken
all the basic measurements in spans (as it was usual at that time) he realized that the
result was always the integer number, although the dormers were in different heights.

How long (in meters) was the ladder if we know that in both cases it
was leant against the wall at different angles? (The side ratio of final
triangles was different.)

Podle Wikipedie je pid’ (anglicky span) stara délkova mira, uzivana v mnoha kulturach a
odvozena z rozmeru lidské ruky. Nejbéznéjsi, tak zvana velka pid’ odpovida piiblizné 20 cm a je
odvozena od rozpéti koncil roztazenych prsti ruky, palce a malicku. "Mérilo" se tak, Ze ¢lovek roztahl
oba prsty pravé ruky co nejddle od sebe, priloZil palec k levému konci méreného piredmétu, malicek
pritiskl tam, kam az dosahl, a palec k nému prisunul. Mali¢ek opét natahl co nejdal a tak pokracoval

az k pravému konci piredmeétu Tento opakovany pohyb se pocital a nazyval se pideéni.

V Cechdch byla pid pozdéji definovdna jako jedna tietina lokte, to jest asi 19,7 cm, podle
Hajkovy kroniky odpovidala jedna pid’ 10 prstiuim. (Tento tidaj pouZijte pro vypocet délky Zebriku)



Uloha é. 3

Zlodéj se pokusil ukryt cukr ve staré nadrzi ve tvaru valce, ktera byla pohozena
na jedné z ptid. Nadrz méla primér dna jeden a pil loket a vysku tii lokte. Zvolit
takovy tkryt by vlastné ani nebyl tak aplné Spatny, kdyby ovSem nebyl cukr dost
tézky. Ptivodné plnou nadobu s cukrem neudrzela stard drevéna podlaha, pod tizi
schovaného lupu se prolomila a nadrz se skacela. Pred uplnym vysypanim ji
zachranilo jen to, Ze se pri padu zaklinila o haraburdi, které bylo na ptidé pohozené.

Cetnici potiebovali co nejrychleji zjistit, kolik cukru se vysypalo, ale s nadrz
nebylo kviili poskozené podlaze mozné pohnout. Podarilo se jim pouze zmérit, Ze a¢
na spodni strané ztistal cukr az k okraji nadoby, na druhé, vrchni strané, sahal cukr o
cely loket niz. Kdyby se cetniklim podatilo nadobu narovnat, do jaké vysky by cukr
dosahoval? Kolik kilograma ukrytého cukru se nenavratné ztratilo mezi
poskozenymi prkny prolomené podlahy, pokud budeme uvazovat hustotu
sypkého cukru 850 kg na metr krychlovy?

(Dle tabulek - Cukr sypky rafinovany — mérna hustota - 850,0 kg/m?3)

Podle Wikipedie je loket délkova mira, pouzivanda jiz od starovéku, jejiz existence je doloZzena

Vv

a potiebé pouhé vlastni paze k méreni se zacal v minulosti pouZivat nezavisle na sobé v riizniych
oblastech svéta.

Ve stiedovéku bylo velmi éastym jevem, Ze kazda zemé a i kazdé vétsi obchodni mésto mélo
svoji vlastni délku loktu. Proto se stalo zvykem, Ze na naméstich bjval kov o délce loktu zazdivan pro
pripadné spory.

Az do 19. stoleti ziistdval loket jednou z nejdiilezitéjsich délkovijch mér, postupné byl vsak ve
vétsiné zemi svéta nahrazen metrickymi jednotkami.

Ceskij, prazsky & staroméstsky loket byl pro celé Kralovstvi ¢eské ustanoven v roce 1268 v
dobé Premysla Otakara II. Jeho vzor byl umistén za vraty Novoméstské radnice.

1 Ceskyj loket = 3 pidé = 59,3 cm
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