Matematicko-logicka soutez

Prosinec 2025/26

Sva feSeni odevzdavejte pisemné nebo elektronicky Mgr. Kopfivové (koprivova@teleinformatika.eu) nebo
Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu) nejpozdéji o pllnoci posledniho dne v daném mésici. Kazdé kolo
bude vyhodnoceno samostatné, body se budou scitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit v ¢ervnu na
svém konté nejvice ziskanych bodd, ziska odménu.

Uloha é.1 : KOULOVACKA

Béhem velké prestavky si studenti na dvofe domluvili kratkou snéhovou prestielku. Pravidla byla jasna,
béhali nefizené po dvore a jakmile se zakficel spolecny signal, vSichni se zastavili a stfelili na toho, kdo jim byl
nejblize. Pokud jsou dva lidé stejné daleko, mUze si hodici vybrat kteréhokoli z nich.

Na konci bitvy bylo zasaZenych student( 12.

Jaky je nejvétsi pocet lidi, ktefi se mohli bitvy zGcastnit, jestlize nikdo neminul?

Problem no. 2: THE ELF WHO KNEW TOO MUCH

Every year, Santa Claus stores gifts for children in a secret vault at the North Pole, secured by a special
three-digit code. But since Santa is a bit forgetful, he loses the code almost every Christmas. To avoid trouble
this year, he entrusted one of the elves with a simple clue:

“My code is a three-digit number. But if you remove its first digit, the number becomes exactly 29 times
smaller.”

What code does Santa use to lock his vault?

Uloha é. 3: SOBIi LETA

Santlv nejstarsi kouzelny sob, se narodil v minulém stoleti. Kdyz se psal rok 1999, dosahl véku, ktery
presné odpovidal souctu Cislic roku jeho narozeni.

Ve kterém roce se sob narodil?



Reseni:
Uloha &é.1 : KOULOVACKA

Jeden ¢lovék mize byt zasazen nejvyse Sestirliznymi hradi, ktefi jsou kolem nej rozestavéniv pravidelném
Sestiuhelniku (ten je tvoren totiz rovnostrannymi trojuhelniky), kdyby jich bylo vice, uz by méli sami k sobé blize
nez k tomu ve stfedu.

To by vedlo k Gvaze, Ze mizeme na hfisti vytvofit 12 téchto sedmiclennych skupinek, kdy zasazeny bude
ve stfedu, a tedy dohromady budeme mit 12 x 7 = 84 déti. Jenze ten, ktery je zasazen sam jednoho z téch, co na
néj stfili zasahne. Tato skupinka tedy bude mit ,,dva ranéné“.

Ted kolem toho ranéného na okraji mizeme jesté dotvorit dalsi Sestithelnik, do kterého doplnime déti,
které se do néj také trefi — celkem tedy jedna skupinka bude tvofena deseti détmi, z nichz dvé budou zasazeny.
Aby zasaZenych bylo 12, takto mizeme vytvofit Sest deseti¢lennych skupinek. Jedna takova skupinka je
znazornéna nize. (Prazdna kolecCka jsou nezasazeni hraci, plna zasazeni a Sipky ukazuji, kdo na koho hazel)
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Spravna odpovédje tedy 6 - 10 = 60.

Problem no. 2: THE ELF WHO KNEW TOO MUCH

Vyjdeme z toho, Ze kazdé Cislo lze zapsat rozvinutym zapisem v desitkové soustavé.
Tedy neznamé trojciferné Cislo xyz = 100x + 10y + z, kde x, y a z jsou cela jednociferna ¢isla.

100x + 10y + z
10y + z

=29 - 100x+ 10y +z = 290y + 29z - 100x = 280y + 28z —» 100x = 28(10y + z)

25
- 25x =710y +2) - 7x=10y+z

Oba vyrazy jsou bezpecné cela Cisla, a x je jednociferné, tedy musi nutné byt 7, jinak by na levé strané vyslo
¢islo necelé. Ztoho vyplyva, Ze:

10y +z =25

Opét mame na paméti, Ze y a z jsou celd jednociferna ¢isla— y = 2,z = 5 - Hledany kéd je 725.

Uloha é. 3: SOBIi LETA

Vroce 1999 je mu 10x + y let. SouCet data narozenije1+9+9—-x+9—-y=28—x—y
Plati, ze tato dveé Cisla se rovnaiji:

10x+y=28—x—y
11x + 2y = 28

Musi to byt cela kladna Cisla a mensi nez 9. Jedina dvé, ktera vyhovuiji jsou 2 a 3. Narodil se v roce 1976.



