Matematicko-logicka soutez

Unor 2025/26

Sva feSeni odevzdavejte pisemné nebo elektronicky Mgr. Kopfivové (koprivova@teleinformatika.eu) nebo
Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu) nejpozdéji o pllnoci posledniho dne v daném mésici. Kazdé kolo
bude vyhodnoceno samostatné, body se budou scitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit v ¢ervnu na
svém konté nejvice ziskanych bodd, ziska odménu.

Uloha é.1: ROBOTICKY VYSAVAC

Na planku je znazornén pldorys bytu, ve kterém roboticky vysavac provadi vysavani s mopovanim. P¥i
uklidu postupné &isti jednotlivé mistnosti. Po vygisténi kaZzdych 8 m” se vraci do nabijeci stanice, kde vypere
mopovaci textilii. Pfi tomto procesu spotiebuje 100 ml vody z nadrzky.

Vysavac pravé dokondcil uklid pfedposledni mistnosti a zbyva mu vycistit posledni mistnost — obyvaci
pokoj. Pfed jejim uklidem ma v nadrzce 0,9 L vody.

Kolik vody mu zbude v nadrzce po uklidu celého bytu?



Problem no.2 : ROBBED BY A SANDWICH

In a malfunctioning vending machine, customers can pay only with 5 CZK, 10 CZK, and 20 CZK coins.
A sandwich costs 83 CZK.

The machine also returns change using only these three types of coins, and no two returned coins may
be the same.

If the exact amount of change cannot be returned under these rules, the machine returns the largest
possible amount that satisfies them and keeps the rest.

A student inserts some coins into the machine to buy one sandwich. The machine returns change so
that the student’s loss is as small as possible, but the student still ends up overpaying by 7 CZK.

What is the minimum number of coins the student could have inserted into the machine?

Uloha é.3: RICNi ZELVA DAROVALA LIDEM MAGICKY CTVEREC

Podle ¢inské knihy ,,Devét kapitol o uméni matematickém® (3 stoleti pf. n. l.) darovala lidem na svém
krunyfi magicky ¢tverec pocitajici zelva z feky Luo. NejstarsSi takovy Ctverec se nazyval Luo-Su, mél rozméry 3x3
a obsahoval ¢islice od 1-9 umisténych v mfizce tak, aby soucty ve vSech fadcich, sloupcich i uhlopfic¢kach
davaly stejné ¢islo — magickou konstantu. Na Ctverci Luo-Su je zaloZen i systém Feng-Suej ucici o umeéni
usporadani.

V nasledujicim magickém Ctverci jsou Cisla od 2 do 17, kazdé pravé jednou.
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Reseni:
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Pomoci obsah( jednotlivych obdélnik(i sestavime soustavu nékolika rovnic, z kazdé rovnice postupné vyjadiime
jednu z neznamych pomoci proménné c, ty pak dosadime do rovnice pro celkovy obsah obdélniku.
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Obsah obyvaciho pokoje: X = d (g + b)
Celkovaplocha: (e+c+d)(a+g+b)=48+25+15+50+44+X

(et+c+d)(a+g+b)=182+X
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Kdyz vjizdél do obyvaciho pokoje, mél uklizeno 182 m?2. 182 = 228 + 6 > uz ma najeto 6 m? bez &isténi
mopd, v obyvaku ujede tedy 2 m? a vraci se &istit. Pak uZ zbyva 68 m?, na kterych prob&hne &isténi osm krat.

Na konci v nadrzce nezbude Zzadna voda.



Problem no.2 : A MALFUNCTIONING VENDING MACHINE
The student should have paid 83 CZK, but in the end he ended up overpaying by 7 CZK.
The vending machine can return the following combinations of coins:

20+10+5,20+ 10, 20+5, 20,10+ 5, 10, 5

Therefore, it can return: 35, 30, 25, 20, 15, 10, and 5 CZK.

The situation could have occurred as follows:

Price of All possible Amount maximum Actual
the item change inserted possible loss
combinations change
83 20+10+5 125 20+10+5 7 The only valid
scenario
83 20+10 120 20+10+5 2
83 20+5 115 20+10 2
83 20 110 20+5 2
83 10+5 105 20 2
83 10 100 10+5 2
83 5 95 10 2

The student inserted 125 CZK into the machine. This amount can be paid using at least seven coins accepted
by the machine: 125=6-20+1"-5.

The minimum number of coins the student could have inserted into the machine is 7.

Uloha é.3: RICNIi ZELVA DAROVALA LIDEM MAGICKY CTVEREC
Magicky ¢tverec ma dvé feSeni, ovSem Cisla A, B, C, D sefazend od nejmensiho po nejvétsi jsou vzdy 5,8,11,14.

A% + B% + C% + D? = 5% + 8% + 112 + 142 = 406.
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